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BBenenue

Paboyast mporpamma OCHOBHOTO 0011ero 00pa30BaHMs 110 XUMHH COCTABJIEHA C Y4eTOM
CIIE/TFOIIMX HOPMATUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:

1.®enepanbubiii 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 o6pazoBanuu B Poccutickoit deneparumy
(c mocieaymUMH U3MEHEHUSIMU) — Jjajiee 3aKoH 00 00pa3oBaHuU;

2. Konuenmusi npenojaBanusi yueOHOro mpeaMera « XuMus» B 00pa30BaTeIbHbIX OPraHU3alHsIX
Poccuiickoii @enepaiuu, peain3yomuX OCHOBHbBIE 00111€00pa30BaTEIbHbBIE TPOTPAMMBI.
VY1Bepxkaena pemenueM koiuierud Munnpocseuienus: Poccuiickoit @enepanuu nporokost ot 03.
12. 2019 mporokona Ne [TK-4BH:

3.IIpuka3 MunucrepcTBa obpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanum ot 17.12.2010 Ne 1897
«O0 ytBepxaeHuu (heaepaibHOro rocyAapcTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO
obmero oopazoBanus» (B pell. npukaza Munnpocsemenus Poccun ot 11.12.2020 Ne 712) —
nanee PI'OC O00;

4 IlpumepHass ocHOBHas 0Opa3oBaTeNbHAs MPOrpaMMa OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHMS
oobpeHa pereHneM (heaepaaTbHOro y4e0HO-METOAHYECKOTO 00hEIMHEHUS TI0 00IIeMy
obpazoBanuio (mpotokos ot 8 ampenst 2015 r. Ne 1/15)

1.IlnannpyemMble pe3y/ibTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 Kypca

BbInyCKHUK Hay4uTCH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC MCTOAbI IIO3HAaHUA: Ha6J'II-OI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC,

HKCIIEPUMEHT;

® ONHNCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, XHUIKUX, Fa3006paBHI>IX BCIICCTB, BBIACIIAA HUX

CYHICCTBCHHBLIC ITPHU3HAKU

® DpAacCKphIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX MMOHATHI «aTtom», «MOIJICKYJa»,
«XAMHAYECKUMN OJICMCHT», <«IIPOCTOC BEHICCTBO», «CIOXHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTLY,

«XUMHYCCKad pe€aKus», UCIIOJIb3Yy 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

® pacKphIBaThb CMBIC]I 3aKOHOB COXpPaHEHHs MAcCChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
® pa3aMyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;
® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
® OIpEeNesATh COCTAB BEIIECTB 10 UX (HopMyIaMm;
® OMpeAeATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
® OmpeaesaTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIA;

® Has3LIBaTh IMPU3HAKH U YCIIOBUA MPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ;



® BLIIBJIATH NPHU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIIHUEC O IMIPOTCKAaHUH XUMHYISCKOHN pCaKknuu 1mnmpu

BBITNIOJTHEHHUHN XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,
® COCTaBIATH GOPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;
® COCTaBIISITh yPaBHEHUS] XUMUUECKUX PEaKIInii;
® co0uroatk npaBuia 6e30MacHO PabOThI IIPH MPOBEICHNUH OIIBITOB;
® [10J1b30BaTHCS TaOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM U TOCYIOM;
® BLIUKCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
® BBLIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJI0 XUMHYECKOTO JIEMEHTa 110 (HOPMYJIe COCTHHCHHUS;

® BLIYHCIATH KOJIUYECTBO, 00BeM HIIH MacCy B€HICCTBA I10 KOJIMYECTBY, O6’B€My, Macce

PE€arcHTOB WK NPOAYKTOB PEAKIUU,

® XapaKTCpHU30BaATH (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IC 1 XHUMHYECKHE CBOMCTBA MMPOCTBIX BEHICCTB: KUCJIO0POda

1 BOIOPOAA;
® [10J1y4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOAOPOL;
® pacro3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPOI;
® pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHAa ABOTaJpo;
® DpACKpPBIBATh CMBICH MOHITUN «TETUIOBON 3PPEKT peakum», «MOISAPHBII 00beM»;
® XapaKTepH30BaTh PU3UUECKUE U XUMUIECKHE CBOWCTBA BOJBI;
® DACKpBIBaTbh CMBICII IIOHATHS «PACTBOP»;
® BBHIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
® Ha3bIBaTh COEAMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

® XapaKTepHu30BaTh (I)I/BI/I‘IGCKI/IC U XHMHYECKHME CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIaCCOB

HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;
® OIpeaensaTh NPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COCIUHEHUN;
® COCTaBJIATh (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHNUN N3YUYEHHBIX KJIaCCOB;

® [IPOBOJUTHL OIIBLITHI, ITOATBEPKIAIOIINEC XWUMHYCCKHUC CBOMCTBaA HN3YYCHHBIX KJIaCCOB

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

® pACIO3HABATh ONBITHBIM IIYTEM PaCTBOPHI KMCIIOT U 1ea04el 10 N3MEHEHHIO OKpaCKu

WHJIUKATOPa;
® XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXIY KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COEAUHEHU;

® packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;



® OOBSICHATh (DU3UYECKUH CMBICT aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO

2JIEMEHTA, HOMEPOB IPYIILI U IIepuoaa B nepuoandeckou cucreme [I.1. Menneneesa;

® OOBSICHATH 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHUSA CTPOCHUSA ATOMOB, CBOICTB D3JICMCHTOB B

npeaciax MajblX IIEPUOJOB U I'NTABHBIX IMOATPYIIIL;

® XapaKTepHU30BaTh XUMHUECKHE 3JIEMEHTH! (OT BOIOPOJA /10 KaJbIMsI) HA OCHOBE UX
NoJIOKEHUss B mnepuonudeckoid cucreme (.M. MenneneeBa M OCOOEHHOCTEM CTpOEHUS HX

aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB IIEPBBIX 20 s;meMeHToB HepHOHquCKOﬁ CHCTCMBI

J.. Menneneena;
® DPaCKpBIBaTh CMBICII MMOHSATUN: «XUMUYECKasl CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTh  (DU3MYECKHUX  CBOMCTB  BEHIECTB OT  THIIA

KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;
® OIpeAeaATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHMSIX;

o I/1306pa)KaTB CXCMbI CTPOCHUS MOJICKYJ BCUICCTB, 06paSOBaHHBIX PasHbBIMH BHUHJIaMHU

XUMHYECKHUX CBI3EH;

® paCKphIBaThb CMBICH MMOHSTHMN «HMOH», «KaTUOH», «aHHUOH», «IJICKTPOJIUTLD?,
CHEIJICKTPOIUTBD?, «JICKTPOIIUTUUCCKAA JUCCOTHALINAY, KOKUCIIUTCIIb), «CTCIICHDb OKUCIICHUS

«BOCCTAHOBHTEbY, KOKUCICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY;
® OIpeAeNsaTh CTENEHb OKUCIEHNS aTOMa JIEMEHTA B COEIUHEHUH;
L PACKpPBIBATE CMBICIT TCOPHUHN SHCKTpOJ'H/ITI/ILIGCKOI\/’I Jucconuanum,
® COCTaBJIATh YPABHEHUS NIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLHUALMY KUCIIOT, IEJI0YEH, CONeH;

® OOBACHATH CYIIHOCTBL IIponecca BHGKTpOHI/ITH‘{eCKOﬁ Jucconmanum H peaKHI/II\/’I

HOHHOTO 06MeHa;
® COCTaBJIATH MOJIHBIC M COKPANICHHBIC MOHHBIC YPAaBHCHUS pCaKIIn O6MeHa;
® OnpeacasITh BO3MOKXHOCTD IMPOTCKAHMS peaKHHfI HOHHOTI'O O6M6Ha;
L MMPpOBOAUTH PCAKIIUH, ITOATBCPIKAAOIINC Ka4yeCTBECHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BCUICCTB,
L ONpeACIIAAThL OKHUCIIMTEIb U BOCCTAHOBUTCIIb,
® COCTaBJIATH YPAaBHCHU S OKMCIIMTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;
® Ha3bIBAThH (1)aKTOpI)I, BJIMAIOIIUE Ha CKOPOCTH XHUMHYECKOU pPEaKnuun;
o KJ'IaCCI/I(bI/ILII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUEC PCAKIIUH 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBI3b MEXKIAY COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOMCTBaMH

HCMCTAJJIOB,



® [IPOBOJUTH ONIBITHI IO MOJYYCHHUIO, CO6I/IpaHI/IIO N U3YYCHUIO XUMHYCCKUX CBOMCTB

Fa3006pa3HbIX BCIICCTB: YTJICKUCIIOIO Ira3da, aMMHaKa,
® paACloO3HABATh ONBITHBIM ITYTEM I‘33006pa3HbI€ BCIICCTBA: erICKHCJIBIfI ra3 1 aMMHakK,

® XapaKTCpH30BaTb B3aMMOCBA3b MEKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOMCTBaAMH

MCTAJJIOB,

® Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO WX (hOpMyJie: METaH, 3TaH, dTHJICH, METaHOII,
ATAHOJI, TJHWLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CT€apUHOBasl KHUCIOTA,

OJICMHOBAasA KHCJIOTAa, I''TFOKO34,

® OILICHMBATH BJIHUSIHUC XMMHYCCKOTO 3arps3HCHUS OKPY)KaIOH_[Cﬁ Cp€abl Ha OpraHu3M

YeJI0BEKa;
® T'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEAHEBHOM KU3HU

® OnpelensATh BO3MOXKHOCTB IIPOTEKAHHsI PEAKIUN HEKOTOPBIX IIPEICTAaBUTENICH
OpPraHUYEeCKUX BELIECTB C KUCIOPOAOM, BOJIOPOAOM, METAJITIAMU, OCHOBAHUAMU, I'AJIOT€HAMM.

BbINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

® guidsucams U npoeepsimb IKCNEePUMEHMANTIbHO cUnone3bl 0 XUMUYECKUX cBoUCMBAX
eeulecnie Ha OCHogse Uux cocmaea u Cmpoerus, ux cnocobrocmu ecmynantb 6 XumudecKue

peaxkyuu, o xapakxmepe u npoOyKmax paziudHblX XUMUYECKUX peaKyutl;

® Xxapaxkmepuzoeambv seujecmea no cocmasy, CmpOoeHur u CGOﬁCl’I’ZGdM, ycmanaeiueaniob

npulluHHO'CﬂeacmGQHHble CceA3U Me.?fC()y OaHHBIMU xapakmepucmukamu eeujecmaea,

® cocmaensiams MOJEKYISAPHbLE U NONHbIE UOHHbIE YPABHEHUSl N0 COKPAULeHHbIM UOHHbIM

VDA6HeHUAM,

® IPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Geulecmed  NposGIAmMb  OKUCTUMENbHble — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLCMBA C VUemOoM CHeneHel OKUCIEHUS JJIeMEeHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

® cocmagnAms  YpAaGHeHUsi  peakyuti, COOMEEMCMEYIOWUX  NOCAe008aAMENbHOCNU
npespaujeruli HeOpeaHU4eCKUux euecma pasiuiHblx K1accos;

® guidguecamsv U NPOGEPSAMb  IKCHEPUMEHMANbHO — 2UNOme3bl O  pe3yibmamax
8030eticmaus pazudHblX haKmopos Ha UsMeHeHUue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu;

® ucnonvL3068ams NpUOOpemeHHbvle 3HaAHUS Ol IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUsl 8
OKpyoscarouell cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEmeHHble KloUuesble KOMNeMeHYuU npu 8bINOIHEHUU NPOEKMO8

u ylleéHO'uCCJZQOOGCZmeJleKuX 3a0a4y  no U3y4erHuro 6’601/76'}’)16, cnocobos nojiyyeHus u

pacno3nasarus eeuiecms,



®  0OBEKMUBHO oyeHueamos qubopMauuio 0 geujecmeax U XuMuvecKux npoyeccax,

® Xpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, Hedobpoco8ecmHuoll

peKname 8 cpedcmeax Macco8ou uH@opmayuu,

® oco3Hnasamv 3HAYEHUEe meopemudecKux 3HAHUL N0 XUMUU O npakmuqecmﬁ

oessmenbHOCmuU yenoeexka,

® cozdasamv mooenu U cxemvl OJisl peuleHuss Y4eOHbIX U HO3HABAMENbHbIX 3a0ay;
HOHUMAMb He00X00UMOCHb COONI0OEeHUs NPeOnUCanull, npeondazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX Nno
UCNONB308AHUIO IEKAPCME, CPEOCE ObIMOBOU XUMUU U OP.

2. Conepxkanue y4eOHOro Kypca

8 kiacc

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHSATHSA

[Ipenmer xumuu. Tena u eeuecmea. OchogHvle MemoObl NOSHAHUSA: HAOI00eH e,
usmepenue, skcnepumenm. GU3NUECKue U XUMUUECKHUE BIEHUA. YUCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Crioco0w1 pa3nenenus cmeceir. ATom. Mosekyna. XUMUYeCKUI 3JIEMEHT. 3HAKU XUMHUYICCKUX
aneMeHTOB. [IpocThie u cioxHble BeulecTBa. BanenTtHocTh. 3akon nocmosncmea cocmasa
sewecmea. Xumuueckue Gopmynsl. Uaaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAS
Macchl. MaccoBast 107151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUsI MaCcChl
BenlecTB. XuMudeckue ypaBHeHus. KoadduurenTsl. Y cioBus u npu3Haku NpoTeKaHUs
XUMHYECKHUX peakuuid. MoJlb — equHUIA KOIM4YeCTBa BelecTBa. MosspHas Macca.

Kucnopoa. Boaopon

Kucnopon — xumudeckuii aeMeHT u mpoctoe BemiectBo. O30n. Cocmag 6030yxa.
®du3nueckue U XMUMHUYECKHE CBOMCTBa Kucinopoza. [lonyueHne u npuMeHeHne KUCIopoia.
Tennosoti a¢hghexm xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSIX.
Boaopoa — XuMuU4eCKHil 3JIEMEHT U MPOCTOE BemecTBO. DU3nuecKkne U XUMUYECKHE CBOMCTBA
BostopoJia. [lomyuenue Bogopona B naboparopui. [lonyuenue 6000pooa 6 NPOMbIULIEHHOCTU.
Ilpumenenue 60o0opooa. 3axoH ABoraapo. MonsapHslii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakIiK Ha
razoo0pasHbie BelecTBa (KUCI0po 1, BoAopoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peakuusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupoode. Puzuueckue u xumuyecKue cOUCmad
600vl. PacTBOpBI. Pacmeopumocms eewyecms 6 sode. KoHleHTparus pacTBopoB. MaccoBast 10st
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHn4e€CKuXx coeTHHEHHU M



Oxkcunpl. Knaccuduxanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea oKcuoos.
XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. OCHOBaHUS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocHosanuil. Ilonyuerue ochosanuil.
XuMHu4ecKkue cBoicTBa ocHoBaHUM. Peakmus Helitpanusamnuu. Kucinorel. Knaccudukarusi.
Homenkinarypa. Qusuueckue ceoucmea kuciom.llonyuenue u npumernenue xuciom. XuMHUYECKUE
cBoicTBa KUCHOT. Muaukaropsl. I3MeHeHne OKpackyu MHIUKATOPOB B Pa3IMUHbIX cpeaax. Comu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneti. Ilonyuenue u npumenenue
coneii. XMMHAYECKHE CBOMCTBA CoJiel. |'eHeTnueckas CBA3b MEXAy KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX
coenuHeHU. [Ipobrema 6e30nacHo2o ucnoib308anUs 8eUjeCms U XUMULECKUX peakyutl 8
nogceoHes ol HcusHu. Toxcuunbvle, eoprodue u 83pbl8oonacHvle sewecmed. boimosas
XUMUYECKAS 2PAMOMHOCHIb.

Crtpoenue atoma. [leproanyeckuii 3aK0H M NePUONYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKHX
jemenToB .. MeHnaeseeBa

CrpoeHue aToMa: SApo, SHEpreTuueckuil yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomonbl,
neumponvwl. izomonuwi. Ilepnoanueckuit 3akon [[.1. Menneneesa. [lepuoanyeckas cucrema
xumudeckux sneMeHToB [[.1. MenaeneeBa. ®usnudeckuii CMbICI aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO)
HOMEpPA XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U IEPUOJA IEPHUOIUYECKON CUCTEMBI.
CtpoeHue PHEpreTUUECKUX YPOBHENW aTOMOB NEPBbIX 20 XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
nepuoaunudeckoi cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COEITMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B IEPUONYECKON CUCTEME
J.1. MenneneeBa u crpoeHus aroma. 3HaueHue [lepuonnyeckoro 3akona /I.11. Menneneesa.

Ctpoenue BeulecTB. XuUMH4ecKasi CB3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumuieckux snemenmos. KopaneHTHas
XUMHUYECKast CBSI3b: HEMOJSpHAS U NoNsipHast. [IoHamue 0 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea sewecms Ha npumepe 600vl. VlonHas cBsizb. MeTannnueckas CBs3b. Tunsi
KPUCMALIUYECKUX peulemoK (amomHas, MOJIeKyIApHAs, UOHHAS, Memaliuieckas). 3aeucumocms
@uszuueckux ceoticme eewujecms om muna KPUCMaiIuieckou peuemku.

9 ki1acc

XMMHYECKHE PeaKIHU

Ionuamue o ckopocmu xumuueckou peaxkyuu. Daxmopwi, gauAOUUE HA CKOPOCMb
xumuueckou peaxyuu. Iouamue o kamanuzamope. Kinaccudukanusi XAMAYECKUX PEAKIIAN 110
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BELIECTB; N3MEHEHUIO
CTENeHel OKUCIEHUS aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO W BBIJIEJICHUIO SHEPTHUH.
DIIEKTPONIMTHYECKAs AUCCOLMALMS. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. Monbl. KaTnoHs! n

aHnoHBI. Peakiinn moHHOTO 0OMeHa. Y CJIOBHsSI MPOTEKAHUS PEAKIINA HOHHOTO OOMEHa.



DINIEKTPOJIMTHYECKAS JUCCOIMALIMS KUCIIOT, eIoueld U cojieid. CTerneHb OKUCIEHUS.
OnpeneneHue CTENCHH OKUCICHHS aTOMOB XUMUYECKHX JJIEMEHTOB B COSTHHCHUSX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CyIHOCTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHHA.

Hemetasnasbl 1V — VI rpynn u ux coeguHenust

[TonoxeHrne HEMETaUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 371eMeHTOB J1. 1.
MenneneeBa. O0mmue CBOWCTBA HEMETAUIOB. ["ajoreHsl: pU3MUEcKue U XMMUYECKHUE CBONCTBA.
CoenmHEeHNS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOIOPOI, XJIOPOBOIOPOIHAS KHcToTa U ee conu. Cepa:
buznueckue u xumudeckue cBoicTBa. CoeTMHEHUS CEpPhl: CEPOBOAOPO/I, CYIb(GUIAbI, OKCUIBI
cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o00pOOHAs KUCIOmMbl U UX colu. A30T: pusnueckue u
XUMHYecKHe cBoiicTBa. AMMuak. Conu ammonusi. OKcHIbI a30Ta. A30THAs KMCIIOTA M €€ COJIH.
®docdop: pusnueckue u xumuueckue cpoiicrsa. Coenunenus pocdopa: okcun pocdopa (V),
oprodochopHast KUCIOTa U €€ CONU. YTIepod: PU3ndecKrue U XMMHUECKHUe CBOICTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapou, ¢yniepernsvi. CoeqUHEHHs yriaepoaa: OKCUIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouHenus.

MeTaibl M X COeTMHEHU S

Ilonosicenue memaniog 6 nepuooudeckou cucmeme Xumuieckux snemenmos /. 1.
Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe u oowue cnocobwl ux nonyuenus. Oowue gusuueckue
ceoticmea memainnog. O0IIME XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMU C HEMETaJJIaMU,
KHCJIOTaMH, COJISIMU. DIeKMPOXuMudeckutl pso Hanpaxcenutl memannos. 11lenounsie MeTabl 1
ux coenunenus. ll{enoynozemMenbHble METAIIIBI U UX COeIMHEHUs. AOMUHUNA. AMGBOTEPHOCTH
OKCHJa U THIpokcua amomunus. JKemneso. CoeqMHEHNUs Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCH/IBI,
ruapokcuabl u conu xenesa (11 u II1).

IlepBoHaya/ibHBIE CBeIEHUS 00 OPraHUYECKUX BelleCTBaxX

[lepBoHayanbHbBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPOIbI: METaH,
3TaH, 3TUJIEH. McmoyHuKu y2nee000po008: Npupooublll 2a3, Heghms, Y2oib.
Kucnopoacoaepxaniue coeTMHEHUs: CITUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ, TIUIEPHH ), KApOOHOBBIE
KHCJIOTHI (YKCYCHAsi KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KUCIIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBAS KMCIIOTHI).
buonornuecku BaxHbIe BEUIECTBA: KUPBI, TTIOK03a, OENKU. Xumuueckoe 3azpsasHenue
OKpydHrcaroujeli cpeosvl U e20 nocie0CmaUs.

Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrauciienne MaccoBO JOJM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa IO (hOpMyJie COCTUHECHHUS.

Ycemanoesnenue npocmetiweti oopmynel eeujecmea no Macco8vlM OOIAM XUMUUECKUX
91E€MEHMO8.

2. Brruncnenus mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJIHMYECTBA, 00beMa, MacChl

BCIICCTBA IO KOJINMYCCTBY, OG’LCMy, MaccCe pCarcHTOB WX IIPOAYKTOB PCAKIIUU.



3.

PacueT MaccoBoii 1071 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

Tembl npakTHYecKHUX padoT:

1.

JlaboparopHoe 00opytoBaHUE U MTPHEMBbI oOpamieHus ¢ HuM. [TpaBuia

0e301acHoi paboThl B XUMHUYECKOW J1a00paTopuu.

2.
3.
4.
5.
6.

BE€IICCTBA.

7.

OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOW COJIH.
[Tpu3Haku NpoTEeKaHUsI XUMUYECKUX PEaKLIUu.
[Torydenue KuciaopoJa 1 U3y4eHHe ero CBOMCTB.
[Tomrydenue BOIOpOAa U U3YUEHUE €TI0 CBOMCTB.

[TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OMPEICICHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TEME «OCHOBHBIE KJIaCChI

HCOPIraHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ)).

8.
9.
10.
11.
12.

COEIUHEHUIY.

13.

Peakuuu monHoro oOMeHa.

KauecTBeHHbBIE peakIi Ha HOHBI B PacTBOPE.
Ilomyyenne amMuaka U M3y4eHHE €ro CBOMCTB
IlomyyeHue yriaekucaoro ra3a u M3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenne skcnepumenTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemertaier [V — VII rpynn n ux

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TCMC «MeTamnibsl U UX COCTUHECHUS).



3. TemaTH4eckoe INIAaHUPOBaHUE

8 kiacce
Ne Tema Peanuzanus BocnuTaTeabHOro KommmuecTBo
ypoka MOTEHIIMaja ypoka (BUIbl U 4acoB
(hOpPMEI 1eATETHHOCTH )
BBenenue. - 6 yacoB
1 [Tpeamer xumun. BemecTna. - aTH4YECKas Oecena 1
BBoHBINM HHCTPYKTaX. - pabota B nmapax
- YPOKH — MPAKTHUKYMBbI
2 [IpeBpamienus BemiecTs. Poib yp P Y 1
- med)CTBO OH HUKOB H
XUMUH B )KU3HH YEJIOBEKA. €()CTBO OJIHOKNIACCHHKOB Hajl
c1abo yCTeBarOIINMH.
3 [lepuonnueckas cucrema J[.1. 1
Menpeneena.
4 OTHOCUTENBHBIC aTOMHAS U 1
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueTHbie
3a/1a4u 10 XUMHYECKOU popmyiie.
5 OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U 1
MOJICKYJISIpHAsT MacChl. PacueTHbie
3a/1a4y¥ 10 XUMUYECKOU popmyre.
6 IIpakTuyeckas padoraNe 1 1
«JlabopaTopHoe 06opy10BaHme
U MPUEMBbI 00palleHusT C HUM.
IIpaBuia 0e3onacHoii padoThl B
XHMHMYECKOH J1a00paTOpum.»
I'maBa mepBasi. ATOMBI XHMHYECKHUX 3JIeMeHTOB - 10 yacoB
7 OCHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHHH |- OeceIbl 1
aToMma. - paborta B mapax
- me)CTBO OJHOKIIACCHUKOB Ha,
H3zotomsl. €hCTBO 0IHOKIACCHUKOB HaZ 1
c1abo yCTeBarOIMH.
DJIEKTPOHBI U UX pacrpeiesieHne 1

110 SHCPIreTUYCCKUM YPOBHAM




aiemeHToB Ne 1-20.

10 W3meHeHune vrciia 3J1eKTPOHOB Ha 1
BHEIITHEM SHEPreTUIECKOM
YpOBHE.
11 WoHb1, HOHHAS CBS3b. 1
12 KoBanieHTHast HEeTOIsIpHAs CBS3b. 1
13 DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD. 1
KoBasnenrtnas nonspHas cBs3b.
14 Meramueckas CBs3b. 1
15 Koppekinonusie yrpaxHEHHS 10 1
TeMe «ATOMBI XHMHUYECKHUX
3JIEMEHTOBY.
16 Konumponvnaa paboma Ne 1 no 1
meme «Amomol Xumuueckux
I1eMEHM08).
I'naBa BTOpas. IIpocThie BemecTBa — 7 4acoB
17 [IpocTeie BemecTBa — METaUIBL. |- Oecebl 1
18 IIpocThie BEMECTBA — HEMETAILIBL. | pabora B napax 1
AmoTpomus - YPOKH — MIPAKTHUKYMBI TI0
peIlIeHUI0 3a7a4
19 KonunuecTtBo BemecTBa. Mob. - med)CTBO OJHOKIACCHUKOB Hax |1
MOJIHpHaH Macca BC€IICCTBaA. ciabo YCIIEBAIOLLIUMU.
20 MonsipHblii 00BeM Ta3000pa3HBIX 1
BEIIIECTB.
21 Pemenue 3amau ¢ 1
UCIIOJIb30BaHUEM TIOHATHH:
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAS
Macca.
22 Pemenne 3amau ¢ 1
UCIIOJIb30BaHUEM TIOHATHH:
MOJIIPHBIA 00BEM Ta30B, YHCIIO
ABorazpo.
23 Oo6obwenue u cucmemamusayus 1
snanuit no meme «Ilpocmute
eeuecmear.
I'maBa Tperbsi. CoeHeHNs] XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB — 14 yacos
24 CrerneHb OKUCIECHUS. - becennl 1
o - paboTa B mapax
25 Bakneiimme kiaccel OMHAPHBIX pabo P 1
P — - YPOKH — TIPAKTHKYMBI
- YPOKH - HCCIIeZIOBaHUE
26 OcHoBanus. - me(CcTBO OHOKIACCHUKOB Ha/T 1
27 KHCIOTEL c11a00 yCIEBaIOIUMHU. 1
- aTM4eckas Oecena
28 Comm. 1
29 KoppekuyonHsle ynpaxHeHHs 110 1

BaXHEHMIINM KJlaccaM OMHApHBIX




COEIMHEHMI.

30 Kpucrannmaeckue pemerk. 1
31 UucTeie BelecTBa U CMECH. 1
32 IlpakTHyeckasi pagora Ne 2 1
«O4ucrka
3arpsi3HeHHOM MOBapPeHHO
COJINY
33 MaccoBas 1 00beMHAs 10U 1
KOMIIOHEHTOB CMECH.
34 KonuyecTBeHHBIC pacyeThl, 1
CBSI3aHHBIE C TIOHSATHEM «IOJISI.
35 IIpakTHyeckasi pagora Ne3 1
«IIpurorosienue
pacTBopa caxapa M onpeaejieHue
MAacCOBO¥i 10JIM €ro B pacTBope.»
36 KoppekunonHsie ynpaxHeHUS 1O 1
TeMe «COeMHCHHS] XUMUICCKIX
JJIEMEHTOBY.
37 Konumponsnas paboma Ne 2 no 1
meme «CoeOuneHusa xumuieckux
I1EMEHM08).
I'naBa yerBepTas. U3meHeHus1, npoucxo/simue ¢ Bemecrsamu — 13 yacos
38 ®dusndecKkue SABICHUS B XUMHUH. 1
- Oecenbl
39 XUMHUYECKUE PEaKIIH. a 1
- pabota B nmapax
40 XUMHUYECKHE YpaBHCHUA. - YPOKH — MPAKTUKYMBI I10 l
41 Peakuuu pasjioKeHus. PCHICHUIO 33134 1
- YPOKH - CCIIeZIOBaHUE
42 Peakiuu coeMHeHu. - me(CcTBO OHOKIACCHUKOB HaJ[ 1
43 Peakuuu 3aMeIieHus. c1ab0 yCIeBaOUIUMH. 1
- aTHYecKas Oecena
44 Peakmun ooMena. 1
45 IIpakTHyeckas padora Ne 4. 1
«I[Ipu3HaKy XUMHYECKHX
peakuuii.»
46 Tunel XUMHUECKUX pEaKLMil Ha 1
IIpUMEpPE CBOWCTB BOJIBI.
47 Pemienne pacueTHbIX 3a7a4 11O 1
XUMHUYECKUM YPABHEHHSIM.
48 Pemenne pacueTHbIX 337a4 1O 1
XUMHUYECKHM YPABHCHHSIM.
49 O06o06mIeHne o Teme 1

«3MeHeHus1, TPOUCXOIAIINE C
BEIIIECTBAMI).




50 Konmponvnaa paboma Ne 3 no 1
meme «H3menenus,
npoucxooaujue ¢ euiecmeamu)

I'naBa nsaras. PacrBopenue. PactBopbl. Peakuuu nonnoro oomena u OBP— 18uacos.

51 PactBopenue. PactBopumMoCTb. - Oecena 1
Turmsl pacTBOpPOB. - pabora B mapax
52 DNEKTPOTUTHYCCKAS ~ YPOKM — HPAKTHKYMbI 1
- YPOKH - | BaHU
JICCOIIHAITHSI. Ypo COTICHOBAHME
- me)cTBO OTHOKIIACCHUKOB HaJ
53 OcHosHble nionoxkenust TOJ] C11a60 yCIIEeBAIOLIHMI. 1
54 HNonHubie ypaBHEHUS. - aTHYeCKas becena 1
- KOHKypc — urpa «CBos urpa mo
95 Kucnotst B ceete TO/. TE€MeE KJIaCcChl 1
56 K XHUMHAYECKHX 1
OPPEKITMOHHBIC YITPAKHEHUS TI0 COeTMHEHMID
KHCJIOTaM.
57 OcnoBanus B cBete TO/I. 1
58 Bcepoccuiickasi npoBepouHasi 1
pa6ora
59 Bcepoccuiickasi npoBepo4yHasi 1
pa6ora
60 Oxkcuabl 1
61 Counu B cBere TO/. 1
62 IIpakTHyeckas padora Ne S. 1
«Peaknuu HOHHOrO 0OMEHA.»
63 ['eneTnueckas CBA3b MEXKAY 1
KJIACCAaMH HEOPTaHUYECKUX
COEMHECHUM.
64 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 6. 1
«Pemenue ykcrnepuMeHTAIBHBIX
3a1a4 no reme «OCHOBHbIE
KJIacChl HEOPraHMYeCKHUX
COeTUHEeHUID».
65 OKHUCIUTENbHO- 1
BOCCTAHOBUTEITHHBIC PCAKIIHH.
66 Ynpaxsenus B cocraBiaeHnn OBP 1
METO/IOM IJIEKTPOHHOTO OajaHca.
67 CBolicTBa BEIIECTB U3YUYEHHBIX 1
kiaccoB B ceete OBP.
68 Oobobuwenue no meme 1
«Pacmeopenue. Pacmeopui.
Ceoiicmea pacmeopos
IIEKMPOSIUNOB).




69

Pe3epBHbIit yac

70

Pe3epBHblii yac

9 kjacc

Ne
ypoKa

Tema

Peanuzanus BocnutaTeabHOTO
IOTEHLIMaNa ypoKa (BUAbI U
(hOpPMBI IeATETLHOCTH )

KomnnuectBo
4acoB

Iloemopenue ocrnosnvix 6onpocos Kypca 8

Kkaacca (7 wacos)

1

[lepuoauueckuii 3aKOH U
MEepUOaNYECKasl CUCTEMA
XUMHYECKHX d1eMeHTOB JI.I.
Menpeneesa. T.b. Ha ypokax
XHMUH U B KaOMHETE.

[ToBTOpeHue Temsl : I3MeHeHus,
MIPOUCXOJISIIINE C BEIIECTBAMI)

[ToBTOpeHue no Teme: « Peakiun
WOHHOI0 OOMEHAa»

[lepuoauueckuii 3aKoH U
MepUONYECKasl CUCTEMA
XUMHYECKHUX d1eMeHTOB J[.11.
Menpaeneena.

XapakTepucThka »JJeMEHTa I10
ero TTOJIOKEHUTO B
MIePUOIUYECKON cucreMe
XUMUYECKUX djemeHTtoR JI.M.
MeneneeBa (na npumepe
MeTasuia)

XapakTepucTUKa d3JEMEHTa IO
ero MOJIOXKEHHUIO B
NIEPUOIUYECKON cucTeme
XUMUYECKUX djemeHTtoR JI.M.
Menneneesa (Ha npuMepe
HEMeTaJuIa)

AmdoTepHble COeTMHEHUS

- Oecenbl

- pabota B mapax

- YPOKH - HCCIICIOBAaHNE

- e CTBO OTHOKIACCHUKOB HAJT
CJ1a00 YCIEBAIOIINMHU.

- aTHYecKas Oecena

Tema 1.

Memannwi(1 6 uacos)

[Tonoxxenne MeTamios B
NIEPUOIUYECKON CUCTEME
XUMUYeCKHuX dyemenToB .M.
Menpeneesa, CTpOEHHE UX
aTOMOB U (pM3MYECKUE CBOWCTBA.

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.

10

CriocoObI MosTy4eHus! METaJIJIOB.

- Oecenpl

- paboTa B mapax

- YPOKH — MPAKTUKYMBI

- YPOKH - HCCTIEIOBAaHUE

- me(CcTBO OAHOKIIACCHUKOB HaJT
c1abo yCTeBaOIINMHU

- aThUecKas Oecena




11

CrutaBebl

12 Koppo3us MeTaioB U CIUIaBOB.
13 IlenoyHbIe METAILIBI.
14 CoeuHEHHS METOYHEBIX
METaJIOB.
15 [llenoyHo3eMeIbHEIC METAJLIbI.
16 CoenvHeHHUS 1IEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJIOB
17 AmoMuHMiA.
18 CoenvHEHUS ATFOMHUHHUSL.
19 Keneso.
20 CoenuHeHUs JKelesa.
21 O06o0meHne U cucTeMaTU3alusl
3HAHM# Mo TeMe «MeTaIbDy».
22 IIpakTyeckas padora Ne7
Pemenne 3KcnepuMeHTAIbHBIX
3aja4 mo teMe «MeTaaabl U HX
COeTMHEHUSI».
23 KonTposbnas padora Ne 1 no
Teme «MeTalibD)
Tema 2. Hememannw (29 uacos)
24 OO6m1as xapakTepucTruKa - Oecenpl
HEMETaJJIOB. - paboTa B mapax
25 Bogopon, ero pusudeckue u - YPOKHU — TIPAKTUKYMBI
XUMHYECKHE CBOMCTBA - YPOKH - HCCTIEIOBaHUE
26 OO01mas xapakTepucThKa - me(CcTBO OHOKIACCHUKOB HaJT
TaJIOTCHOB. c1abo yCeBarOIINMH
27 CoenuHeHHs raIoreHoB. - ypok — urpa «CBost urpa mo
TeME HEMETAaILIbI
28 IIpakTnyeckas padora Ne 8
«Ilosryuyenue BO/IOpOJA U
H3Y4YeHHE ero CBOMCTB.»
29 Kucnopon, ero ¢pusndeckue u
XHMHYECKHE CBONCTBA.
30 IIpakTuyeckast pabora Ne 9
«IlosryyeHue KucJaopoaa u
H3Y4YEHHE ero CBOMCTBY
31 Cepa, € ¢pusnueckue u
XUMHYECKHE CBOICTBA.
32 OKcuabl cepsbl.
33 Cepnas kucnora 1 €€ coiu.




34

A30T, ero pu3ndecKue u
XUMHUYECKHUE CBOVICTBA.

35 AMMMaK 1 ero cBOicCTBa.

36 Cot aMMOHUS

37 IIpakTnyeckas padora Ne 10
«llonyuenue amMmuaxa u
u3yueHue e20 C8olCma).

38 Oxcuapl azota (1) u (1V).

39 A30THas KHUCIIOTa U €€ CBOMCTBA
KaK OKHCJIUTEIIS

40 Coirt a30THOM KHCIIOTEHI.
Hurpartsl.

41 docdop.

42 Oxkcun docdopa (V).
OprodocdopHas kucinora u eé
COJIH.

43 VYruepon, ero pusudeckue u
XHMHYECKHE CBONCTBA.

44 Okcuabl yraepoja.

45 VYronpHas KUCIIOTa U €€ COJTU

46 IIpakTuyeckas padora Ne 11
«Ilonyuenue yenexkucnozo 2aza u
U3yueHue e20 CeolUCmae)

47 KpemHuii.

48 CoenvHEHHS KPEMHUS.

49 IIpakTuyeckas padora Ne 12
«KauyecTBeHHBIE peakuu HA
HOHbI B PAaCTBOPE»

50 IIpakTnyeckas padora Ne 13
Penienne 3KCnepuMeHTAIbHBIX
3ana4d nmo rteme «Hemeramiasl IV
— VII rpynn 1 ux coeuHeHuin».

51 O06o001IeHEe U CHCTEMATH3AIUSA
3HaHui o TeMe «HemeTanabl».

52 KonTtpoubnas padora Ne 2 no
Teme «Hemeranany.

Tema 3. Opzanuueckue coeounenusn (12uacos)

53 [TpenMeT opraHn4YeCKOM XUMUH.

- becenpl
54 ITpenensHbIe yIIeBOa0pOIbI - pabora B mapax
- YPOKH — TIPAKTHKYMBI
55 [IpenenbHblE YTIE€BOAOPOABI

(MeTaH)

- YPOKH - UCCIICAOBAHUC




56 HenpenenbHbie yriieBogoposl - medCTBO OJHOKIACCHUKOB Ha |1
(aTHIIEH). c1ab0 yCreBalOMUMH

o7 HenpenenbHbie yriieBooposl 1
(aTHIIEH).

58 OmHOATOMHBIE CITUPTHI. 1

59 MHOroaTOMHBIE CITUPTHI. 1

60 KapOoHOBBIE KHCIIOTEHI. 1

61 Kupsr. Cnoxusie 3¢upsl. 1

62 AMMHOKHUCHOTHI. benku. 1

63 YrneBomsl. 1

64 O0001IeHHe ¥ cUCTEeMaTH3AL U 1
3HAHMH no TeMe
«Oprannyeckne coeTMHEHU»

Q000wenue 3Hanuil NO XumMuu 3a Kypc 0CHoO8HoU wikovl (6 uacoes)

65 CKOpOCTh XMMHYECKOW pPEeaKIuu. |- Oecembl 1
®DakTophl, BIIUSIOIIHE Ha |- paboTa B mapax
CKOPOCTS. - KOHKYpC — UTpa 10 TeMe

66 Karanuzaropsl. Karanms. «XUMHUYECKHUE PJIEMEHTHI B |1

KOCMOCE»

67 WTOroBelii ypok 3a KypC XHMHH 1
8-9 kiacc

68 WTOrOBBII YpOK 33 KypC XHMHHU 1
8- 9 kiacc

69 Pe3epBHbIii uac 1

70 Pe3epBHbIii uac 1







